
Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2019 � 2020 ó÷åáíûé ãîä

6 ÊËÀÑÑ

1. Åñëè 200-é äåíü êàêîãî-òî ãîäà ïðèø¼ëñÿ íà âîñêðåñåíüå, è 100-é äåíü ñëåäóþ-
ùåãî çà íèì ãîäà � òîæå íà âîñêðåñåíüå, òî êàêèì äí¼ì íåäåëè áûë 300-é äåíü
ïðåäûäóùåãî ãîäà?

2. ×åòûðå ñïîðòñìåíêè �� Àíÿ, Âàëÿ, Ãàëÿ è Äàøà �� çàíÿëè ïåðâûå ÷åòûðå
ìåñòà íà ñîðåâíîâàíèÿõ ïî ãèìíàñòèêå, ïðè÷¼ì íèêàêèå äâå èç íèõ íå äåëèëè
ìåæäó ñîáîé íèêàêîå ìåñòî. Íà âîïðîñ, êàêîå ìåñòî çàíÿëà êàæäàÿ èç íèõ,
òðîå çðèòåëåé äàëè òðè ðàçíûõ îòâåòà:

1) Àíÿ �� âòîðîå, Äàøà �� òðåòüå;

2) Àíÿ �� ïåðâîå, Âàëÿ �� âòîðîå;

3) Ãàëÿ �� âòîðîå, Äàøà �� ÷åòâ¼ðòîå.

Â êàæäîì èç ýòèõ îòâåòîâ îäíî óòâåðæäåíèå âåðíî, à äðóãîå ëîæíî. Êàêîå
ìåñòî çàíÿëà êàæäàÿ ñïîðòñìåíêà?

3. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü ïî êðóãó ÷åòûðå åäèíèöû, òðè äâîéêè è òðè òðîéêè òàê,
÷òîáû ñóììà íèêàêèõ òð¼õ ïîäðÿä ñòîÿùèõ öèôð íå äåëèëàñü íà 3?

4. Ñóùåñòâóþò ëè òàêèå äâå öèôðû a è b, ÷òî ÷èñëà îò 2 äî 2019 ìîæíî ðàçáèòü
íà ïàðû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñóììà ÷èñåë â êàæäîé ïàðå çàïèñûâàëàñü â
äåñÿòè÷íîé çàïèñè òîëüêî öèôðàìè a è b?

5. Ìîãóò ëè äâà êâàäðàòà ðàçáèòü ïëîñêîñòü áîëåå ÷åì íà 10 ÷àñòåé?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2019 � 2020 ó÷åáíûé ãîä

7 ÊËÀÑÑ

1. Áóäèëüíèê îòñòà¼ò íà 4 ìèíóòû â ÷àñ. Òðè ñ ïîëîâèíîé ÷àñà íàçàä áóäèëüíèê
áûë ïîñòàâëåí òî÷íî. Ñåé÷àñ íà ÷àñàõ, ïîêàçûâàþùèõ òî÷íîå âðåìÿ, ðîâíî 12.
×åðåç ñêîëüêî ìèíóò íà áóäèëüíèêå òîæå áóäåò 12 ÷àñîâ?

2. Âûïèñàíû âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 2019 âêëþ÷èòåëüíî. Â çàïèñè ñêîëü-
êèõ èç íèõ âñòðå÷àåòñÿ öèôðà 1?

3. Êàæäûé èç ãîëîñîâàâøèõ íà âûáîðàõ ïðîãîëîñîâàë ðîâíî çà îäíîãî èç 27 êàí-
äèäàòîâ. Ïîñëå ïîäñ÷¼òà ãîëîñîâ îáíàðóæèëàñü çàêîíîìåðíîñòü, âåðíàÿ äëÿ
êàæäîãî èç êàíäèäàòîâ: åñëè êàíäèäàò íàáðàë ðîâíî n ãîëîñîâ, òî ïðîöåíò
ïðîãîëîñîâàâøèõ çà íåãî íå ïðåâûøàåò n− 1. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî ëþäåé
ìîãëî ãîëîñîâàòü íà ýòèõ âûáîðàõ?

4. Èç êëåò÷àòîé áóìàãè âûðåçàëè ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðîì 8× 12. Çàòåì îò íåãî
îòðåçàëè äâà ðàâíîáåäðåííûõ ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêà ñ êàòåòîì 4� îäèí
èç íèõ îòðåçàí îò ëåâîãî íèæíåãî óãëà, à âòîðîé � îò ïðàâîãî âåðõíåãî. Ïîëó-
÷èëñÿ øåñòèóãîëüíèê. Ðàçðåçàòü åãî íà òðè ÷àñòè, èç êîòîðûõ ìîæíî ñëîæèòü
êâàäðàò.

5. Íà äîñêå íàïèñàíû âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 100. Àëèñà è Áîá ïî î÷åðåäè
ñòèðàþò ïî îäíîìó ÷èñëó, ïîêà íà äîñêå íå îñòàíåòñÿ äâà ÷èñëà. Åñëè èõ ñóììà
äåëèòñÿ íà òðè, âûèãðàëà Àëèñà, åñëè íå äåëèòñÿ �� Áîá. Ïåðâîé õîäèò Àëèñà.
Êòî âûèãðàåò, åñëè èãðîêè íå äîïóñòÿò îøèáîê?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2019 � 2020 ó÷åáíûé ãîä

8 ÊËÀÑÑ

1. Âûïèñàíû âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 2019 âêëþ÷èòåëüíî. Â çàïèñè ñêîëü-
êèõ èç íèõ åñòü õîòÿ áû îäíà îáùàÿ öèôðà ñ ÷èñëîì 2019?

2. Äî ïîâûøåíèÿ öåí ÷àé ñ äâóìÿ ïðÿíèêàìè ñòîèë 1 ðóáëü. Êîãäà âñå öåíû
âûðîñëè (íà îäèíàêîâîå ÷èñëî ïðîöåíòîâ), ðóáëÿ ñòàëî õâàòàòü òîëüêî íà ÷àé ñ
îäíèì ïðÿíèêîì. Ïîòîì öåíû îïÿòü âûðîñëè, ïðè÷¼ì íà ñòîëüêî æå ïðîöåíòîâ,
êàê è â ïåðâûé ðàç. Õâàòàëî ëè ïîñëå ýòîãî ðóáëÿ õîòÿ áû íà ÷àé?

3. Ïðèâåñòè ïðèìåð ñåìèçíà÷íîãî ÷èñëà, ñîñòàâëåííîãî èç 7 ðàçëè÷íûõ öèôð,
êîòîðîå äåëèòñÿ íà êàæäóþ èç ýòèõ öèôð.

4. Èçâåñòíî, ÷òî ñðåäè ÷èñåë a+ b, a− b, ab è a : b òðè ÷èñëà ðàâíû, à ÷åòâ¼ðòîå
îòëè÷íî îò íèõ. Êàêèå çíà÷åíèÿ ìîãóò ïðèíèìàòü ÷èñëà a è b?

5. Íà äèàìåòðå îêðóæíîñòè ñ öåíòðîì â òî÷êå O íàõîäÿòñÿ öåíòðû A è B äâóõ
êðóãîâ, êàñàþùèõñÿ êàê ïåðâîíà÷àëüíîé îêðóæíîñòè, òàê è äðóã äðóãà. Êðóã ñ
öåíòðîì C êàñàåòñÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõ îêðóæíîñòåé è êðóãîâ. Äîêàçàòü, ÷òî
ïåðèìåòðû òðåóãîëüíèêîâ AOC è BOC ðàâíû äëèíå äèàìåòðà ïåðâîé îêðóæ-
íîñòè.

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2019 � 2020 ó÷åáíûé ãîä

9 ÊËÀÑÑ

1. Ðàññìàòðèâàþòñÿ 11-çíà÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, â êîòîðûõ ðîâíî äâå öèôðû
îäèíàêîâû, à îñòàëüíûå ïîïàðíî ðàçëè÷íû. Êàêîâî íàèáîëüøåå èç ýòèõ ÷èñåë,
äåëÿùååñÿ íà 11?

2. Íà îêðóæíîñòè ðàñïîëîæåíà îäíà êðàñíàÿ òî÷êà è 2019 ñèíèõ. Ðàññìàòðèâà-
þòñÿ âñåâîçìîæíûå ìíîãîóãîëüíèêè ñ âåðøèíàìè â ýòèõ òî÷êàõ. Êàêèõ ñðåäè
íèõ áóäåò áîëüøå: ñ êðàñíîé âåðøèíîé èëè áåç íå¼?

3. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà 1, 2, 3, ... , 20. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ñòåðåòü òðè
÷èñëà ñ ñóììîé 24. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî õîäîâ ìîæíî ñäåëàòü?

4. Òðè ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòîðîíû ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 3, 7,
3. Êàêóþ íàèáîëüøóþ ïëîùàäü îí ìîæåò èìåòü?

5. Ìîæíî ëè, èñïîëüçóÿ êàæäóþ èç äåñÿòè öèôð ïî îäíîìó ðàçó, çàïèñàòü íàòó-
ðàëüíîå ÷èñëî è åãî êâàäðàò?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2019 � 2020 ó÷åáíûé ãîä

10 ÊËÀÑÑ

1. Ñóùåñòâóåò ëè ôóíêöèÿ f(x), îïðåäåë¼ííàÿ íà âñåé ÷èñëîâîé ïðÿìîé, ïåðå-
âîäÿùàÿ ðàöèîíàëüíûå ÷èñëà â ðàöèîíàëüíûå, è óäîâëåòâîðÿþùàÿ òîæäåñòâó
f(f(x)) = 2x?

2. Ïðîèçâåäåíèå ÷åòûð¼õ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íàöåëî äåëèòñÿ
íà èõ ñóììó. ×òî ýòî çà ÷èñëà?

3. Ñóùåñòâóþò ëè òðè ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà, äëÿ êîòîðûõ ïåðâîå ðàâíî ñóììå
âòîðîãî è òðåòüåãî, âòîðîå ðàâíî ñóììå êâàäðàòîâ ïåðâîãî è òðåòüåãî, à òðåòüå
ðàâíî ðàçíîñòè êâàäðàòíûõ êîðíåé èç ïåðâîãî è âòîðîãî?

4. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë C ðàâåí 60 ãðàäóñàì. Áèññåêòðèñû óãëîâ A è B ïå-
ðåñåêàþò ïðîòèâîëåæàùèå ñòîðîíû â òî÷êàõ P è Q ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàçàòü,
÷òî AB = AQ+BP .

5. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóëåé è åäèíèö èç 200 ÷ëåíîâ, â êîòîðîé íóëåé è
åäèíèö ïîðîâíó. Âñåãäà ëè ìîæíî âûäåëèòü èç íå¼ 100 èäóùèõ ïîäðÿä ÷ëåíîâ,
â êîòîðîé íóëåé è åäèíèö òàêæå ïîðîâíó?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2019 � 2020 ó÷åáíûé ãîä

11 ÊËÀÑÑ

1. Ñêîëüêî ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå sin x + 1
2
sin 2x + 1

3
sin 3x =

√
2 íà îòðåçêå

x ∈ [0, π]?

2. Êðóã è êâàäðàò èìåþò îäèíàêîâûå ïëîùàäè. Â êðóã âïèñàëè êâàäðàò, à â êâàä-
ðàò âïèñàëè êðóã. ×òî áîëüøå: ïëîùàäü êâàäðàòà, âïèñàííîãî â êðóã, èëè ïëî-
ùàäü êðóãà, âïèñàííîãî â êâàäðàò?

3. Â ðÿäó ÷èñåë 1, 2, 3, ... , 30, çà îäèí õîä âû÷åðêèâàþòñÿ ïî òðè ÷èñëà, ñóììà
êîòîðûõ ìåíüøå 35. Íà ñëåäóþùåì õîäó âû÷åðêèâàþòñÿ äðóãèå òðè ÷èñëà,
ñóììà êîòîðûõ ìåíüøå 35, ïðè÷¼ì çíà÷åíèÿ ñóìì íå ïîâòîðÿþòñÿ.

Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî õîäîâ ìîæíî ñäåëàòü?

4. Ñóììà äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ðàâíà S, à èõ ïðîèçâåäåíèå ðàâíî P . Èçâåñòíî,
÷òî S(S +1) íàöåëî äåëèòñÿ íà P . Êàêèå çíà÷åíèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü ÷àñòíîå?

5. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë C ðàâåí 60 ãðàäóñàì. Ïðîâåäåíà ìåäèàíà CM . Äî-
êàçàòü, ÷òî 2CM < AB + AC.

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35


